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Vorrichtung und Verfahren zur Verbesserung der Sicht in 

Kraft f ahrzeugen 



Die Erfindung betrifft Vorrichtungen und Verfahren zur Ver- 
besserung der Sicht fur Kraf tf ahrzeuge sowie mit den Vorrich- 
tungen ausgestattete Fahrzeuge . 

Im allgemeinen verfiigen Sichtverbesserungsvorrichtungen fur 
Fahrzeuge uber eine Bildauf nahmeeinrichtung wie beispielswei- 
se eine Video- oder Inf rarotkamera , eine Bildverarbeitungs- 
einrichtung sowie eine Bildanzeigeeinrichtung wie z. B. einen 
im Fahrzeug im Blickfeld des Fahrers angebrachten Bildschirm. 
Dabei nimmt die Kamera Bilder aus der Umgebung auf und fuhrt 
diese der Bildverarbeitungseinrichtung zu, die nachfolgend 
die aufbereiteten Bilder zur Darstellung dem Bildschirm zu- 
leitet . 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 4007646 Al ist ein 
derartiges System auf Inf rarotbasis beschrieben. Die dort 
vorgestellte Losung zeigt eine Vorrichtung, bei der die Umge- 
bung mittels eines Inf rarotscheinwerf ers beleuchtet wird. li- 
ber eine CCD- Kamera mit Empf angsoptik wird das Bild der Umge- 
bung aufgenommen und anschlieSend einer Bildanzeigeeinrich- 
tung zur Darstellung zugeleitet. 

Damit wird dem Fahrer abhangig von der Umgebungssituation ein 
Bild unterschiedlicher Qualitat angezeigt; dabei kann sich 
beispielsweise die Wettersituat ion deutlich nachteilig auf 
die Gute des dargestellten Bildes auswirken. 
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Ein weiterer Ansatz zur Bilddarstellung in Sichtverbesse- 
rungssystemen ist in der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 100 
16 184 Al vorgestellt. Das dort beschriebene System beruht 
darauf , dass nach der Bildauf nahme zunachst von einer Signal - 
5 verarbeitungslogik die Qualitat des Bildes hinsichtlich 
Scharfe und Kontrast bewertet wird. Bilder von hoher Qualitat 
werden in einem Zwischenspeicher abgelegt. Diese Bilder wer- 
den, falls von der Signalverarbeitungslogik Bilder von minde- 
rer Qualitat erkannt werden, anstatt der Originalbilder dem 

10 Fahrer zur Verfiigung gestellt. Problemat isch hierbei ist, 
^ dass bei einer geringen Qualitat der auf genommenen Bilder in 

vermehrtem Umfang Bilder aus dem Speicher verwendet werden, 
die nicht die momentane Real i tat in der Fahrzeugumgebung rep- 
rasentieren und somit regelmaSig veraltet sind. Damit wird in 

15 diesen Fallen das Unfallrisiko durch die vorgestellte Vor- 
richtung eher erhoht als verringert . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sichtverbesse- 
rungssystem fur Fahrzeuge anzugeben, in dem die Darstellung 
20 der Bilddaten verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtungen zur Verbesserung 
der Sicht in Fahrzeugen und das Verfahren mit den in den An- 
spruchen 1, 11 und 12 beschriebenen Merkmalen gelost . Die in 
j& 2 5 den Unteranspruchen beschriebenen Vorrichtungen bilden vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung. 

Eine erste vorteilhafte Realisation der Erfindung zeigt eine 
Bildauf nahmeeinrichtung wie beispielsweise eine CCD-Kamera, 

30 eine Bildverarbeitungseinrichtung mit Mitteln zur Speicherung 
und Konvertierung von Bilddaten sowie z. B. einen Bildschirm 
als Bildanzeigeeinrichtung. Dabei nimmt die Bildauf nahmeein- 
richtung pixelweise oder bereichsweise bestimmte Eingangs- 
farbwerte aus der Umgebung auf. Dies wird beispielsweise bei 

35 vielen handelsiiblichen Farb-CCD-Kameras durch eine jeweils 
spektral getrennte Auf nahme der Intensitaten der Rot- Grun- 
und Blauanteile im einfallenden Licht vorgenommen, so dass 
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sich fur den auf genommenen Eingangsf arbwert ein Zahlentripel 
aus den jeweils detektierten Intensitaten der drei Grundfar- 
ben ergibt . Inf rarotkameras hingegen nehmen typischerweise 
nur die Intensitat einfallender Inf rarotstrahlung auf, so 
5 dass der jeweilige Eingangsf arbwert hier regelmaSig nur aus 
einer einzelnen MaSzahl fur die auf genommene Intensitat be- 
steht . 

AnschlieSend wird in der Bildverarbeitungseinrichtung eine 
Transformation dieses Eingangsf arbwertes auf einen Darstel- 

10 lungsf arbwert vorgenommen, der fur die Anzeige des Pixels und 
ggf . seiner Umgebung auf dem Bildschirm zugrunde gelegt wird; 
^ d. h. dem auf genommenen Eingangsf arbwert wird ein Darstel- 

lungsf arbwert zugeordnet, der der Darstellung des Pixels und 
ggf. seiner Umgebung in einer Bildanzeigeeinrichtung zugrunde 

15 gelegt werden soil. 

Diese Transformation erfolgt jedoch erf indungsgemaS im Unter- 
schied zum Stand der Technik nicht statisch, sondern hangt 
von den Umgebungsbedingungen ab. Beispielsweise werden in Ab- 
hangigkeit von der Wetterlage fur einen Eingangsf arbwert un- 

20 terschiedliche Werte fur den Darstellungsf arbwert gewahlt. 
Hierdurch gelingt es, das fur den Fahrer dargestellte Bild 
besonders leicht erkennbar, informativ und aussagefahig zu 
machen . 

Damit tragt die Erfindung der Erkenntnis Rechnung, dass die 
Vjfi^ 2 5 von der Kamera eines Sichtverbesserungssystems auf genommenen 
Bilddaten beispielsweise in Abhangigkeit von Wetter und Ta- 
geszeit deutlich unterschiedliche Charakterist iken zeigen. So 
enthalten beispielsweise in den von einer Inf rarotkamera auf- 
genommenen Bilder bei Nacht und trockener StraSe vor allem 
3 0 die Bereiche geringer Intensitat die fur den Fahrer relevante 
Information, wahrend bei Nebel diese Information primar in 
Bereichen mittlerer Intensitat zu finden ist . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung gestattet es somit, auf ge- 
nommene Bilddaten derart auf zubereiten, dass dem Betrachter 
35 ein Bild mit hohem Inf ormat ionsgehalt zur Verfugung gestellt 
wird. 
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So erlaubt es die erf indungsgemafie Vorrichtung beispielsweise 
bei Nebel, die dort auftretenden schwachen Kontraste im auf- 
genommenen Bild fur die Darstellung zu verstarken, wohingegen 
bei Nacht und Regen die starken Kontraste abgeschwacht werden 
und so die in dieser Situation typischerweise auftretende 
Blendgefahr minimiert wird. 

Hierdurch wird die Darstellung der fur den Fahrer relevanten 
Inf ormationen bei jeder Wetterlage und bei alien auftretenden 
Lichtverhaltnissen gewahrleistet und damit die Sicherheit und 
Benutzerf reundlichkeit des verwendeten S i cht verbe s se rung s sy s - 
terns deutlich erhoht . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass in einer Speichereinheit mehrere Farbtabellen mit 
auftretenden Eingangsf arbwerten korrespondierenden Darstel - 
lungsf arbwerten hinterlegt sind. Konkret bedeutet dies, dass 
wie in der nachf olgenden Tabelle auszugsweise skizziert fur 
verschiedene zu erwartende Umf eldszenarien bestimmte Darstel - 
lungsf arbwerte fur mogliche Eingangsf arbwerte hinterlegt 
sind. 



E i ngang s f a rbwert 


Darstel lungsf arbwerte 


Umf eldszenario : 
„ Regen u 


Umf eldszenario : 
„ Nacht " 


R 


G 


B 


R 


G 


B 


R 


G 


B 


15 


20 


20 


25 


20 


17 


20 


18 


20 


50 


50 


50 


40 


55 


60 


45 


60 


55 


115 


110 


100 


130 


115 


120 


110 


100 


110 



So kann beispielsweise fur den Eingangsf arbwert mit dem RGB- 
Wert (15,20,20) als Darstellungsf arbwert fur Regen 
(25,20,17), fur Nacht (20,18,20) und fur Nebel (in obiger 
Beispieltabelle nicht dargestellt) (30,28,23) verwendet wer- 
den. Die jeweils zu verwendende Farbtabelle ist dabei fur ein 
bestimmtes Umf eldszenario wie bspw. Regen oder Nacht ange- 
passt und auswahlbar. 
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Die Festlegung der Farbtabellen fur die jeweiligen Szenarien 
kann dabei vorab auf Basis experimenteller oder statist ischer 
Ergebnisse vorgenommen werden. 

5 Der fur die verschiedenen Farbtabellen benotigte Speicher- 
platz in der Speichereinheit kann auf vorteilhafte Weise be- 
grenzt werden. Hierzu ist es zweckmafiig, nicht fur alle auf- 
tretenden Eingangsf arbwerte Darstellungsf arbwerte zu hinter- 
legen, sondern beispielsweise nur fur einen bestimmten An- 
10 teil. Fur die Bestimmung eines Darstellungsf arbwertes zu ei- 
nem in der Farbtabelle nicht hinterlegten Eingangsf arbwert 
. nimmt eine Logikeinheit bspw. eine Interpolation zwischen den 

Darstellungsf arbwerten der beiden benachbarten in der Farbta- 
belle hinterlegten Eingangsf arbwerte vor. 
15 Unter Verwendung der oben dargestellten Tabelle soil dies fur 
die Umgebungssituation „ Regen" beispielhaft erlautert werden. 
Der Eingangsf arbwert sei bspw. (30,30,30). Ferner seien die 
beiden nachstgelegenen in der Farbtabelle hinterlegten Ein- 
gangsf arbwerte (15, 20, 2 0) (zugehoriger Darstellungsf arbwert 
20 fur Regen (25,20,17)) und (50,50,50) (zugehoriger Darstel- 
lungsf arbwert fur Regen (40,55,60)). Eine lineare Interpola- 
tion fur die einzelnen Komponenten liefert als zugehorigen 
Darstellungsfarbwert (31,32,31). In der Logikeinheit lassen 
@ sich iiber die lineare Interpolation hinaus weitere, komplexe- 

v'#. 25 re Bildungsregeln zur Interpolation fur Darstellungsf arbwerte 
zu nicht hinterlegten Eingangsf arbwerten integrieren. Damit 
wird der Speicherbedarf fur die Farbtabellen wesentlich redu- 
ziert und der Aufwand und Preis fur die Speichereinheit wer- 
den begrenzt . 

30 

Besonders vorteilhaft ist es, die Farbtabellen zu personali- 
sieren, d. h. an die optische Wahrnehmung des jeweiligen Be- 
nutzers anzupassen. Insbesondere durch die Verwendung von bi- 
ometriebasierten Zugangskontroll - und Fahrberechtigungssyste- 
3 5 men wird die Zuordnung der passenden Farbtabellen zum jewei- 
ligen Fahrer vereinfacht. Somit werden fur unterschiedliche 
Benutzer in ein und derselben Umgebungssituation wie bspw. 
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Nebel verschiedene, jeweils auf den Benutzer abgestimmte 
Farbtabellen verwendet . Die an die personliche Wahrnehmung 
des jeweiligen Fahrers angepasste Bilddarstellung gewahrleis- 
tet dabei die verstarkte Akzeptanz der Vorrichtung in Verbin- 
dung mit erhohter Sicherheit. 

Fur die Anpassung an die aktuelle Wettersituation hat es sich 
besonders bewahrt, die Auswahl der passenden Farbtabelle ins- 
besondere automatisch anhand eines von einem Sensor geliefer- 
ten Wertes oder einer Information uber den Betriebszustand 
von Fahrzeugkomponenten mittels einer Steuereinrichtung vor- 
zunehmen. In diesem Zusammenhang ist es beispielsweise vor- 
teilhaft, das Ausgangssignal des Regensensors als Entschei- 
dungskriterium fur die Verwendung der geeigneten Tabelle zu 
verwenden. Sobald durch den Regensensor Regen detektiert 
wird, wird das entsprechende Sensorsignal der Bildverarbei- 
tungseinrichtung des Sichtverbesserungssystems zugeleitet , 
die daraufhin zur Bildauf bereitung die Farbtabelle fur Regen 
auswahlt. Damit ist die Bildausgabe fur den Fahrer auf dem 
Bildschirm der aktuellen Regensituation angepasst. 
Hierbei kann auch die Bildauf nahmeeinrichtung selbst als Sen- 
sor verwendet werden, wobei die von ihr auf genommenen Bilder 
benutzt werden, um die aktuellen Umgebungsbedingungen zu er- 
mitteln und eine Auswahl der zu verwendenden Farbtabelle vor- 
zunehmen. So konnen beispielsweise allein durch die Auswer- 
tung der Verteilung von Intensitatswerten uber die Gesamtzahl 
der Pixel eines auf genommenen Inf rarotbildes (ein sogenanntes 
Histogramm) z. B. Aussagen uber die Wettersituation getroffen 
werden. Haufungen bei geringen und hohen Intensitatswerten 
lassen auf ein kontrastreiches Bild einer Szene bei Nacht und 
klarem Wetter schlieSen, wogegen eine Haufung bei mittleren 
Intensitaten auf Nebel und damit ein kontrastarmes Bild 
schlieSen laSt . Nach der so vorgenommenen Klassif ikation der 
Umfeldbedingungen wird in der Bildverarbeitungseinrichtung 
die zu verwendende Farbtabelle ausgewahlt . 

Ebenso ist es moglich, die Betriebszustande von Fahrzeugkom- 
ponenten wie beispielsweise des Scheibenwischers oder der Ne- 
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belschlussleuchte als Auswahlkriterium fur die jeweilige 
Farbtabelle zu verwenden. Dabei konnen die iiber das Fahrzeug- 
netz ohnehin verfiigbaren Inf ormationen iiber die jeweiligen 
Betriebszustande vorteilhaft auf einfache Weise verwendet 
5 we r den . 

Eine weitere vorteilhafte Variante der Erfindung besteht dar- 
in, die Auswahl der zu verwendenden Farbtabellen durch eine 
Bedienungshandlung eines Benutzers vorzunehmen. Hierbei kann 

10 der Benutzer je nach Umgebungs situation selbst bestimmen, 
welche Darstellung fur ihn die geeignete ist. Beispielsweise 
lasst sich diese Funktionalitat iiber einen Drehschalter rea- 
lisieren, der die einfache Auswahl der gewiinschten Darstel- 
lung und damit der verwendeten Farbtabelle gestattet. Auch 

15 die Auswahl der Darstellung z. B. mittels eines Multifunkti- 
onslenkrades und/oder mit Hilfe eines menuegesteuerten Be- 
dienkonzeptes gestatten eine komfortable Anpassung der Dar- 
stellung an die personlichen Wiinsche des Fahrers bzw. an die 
momentane Wetter- oder Beleuchtungssituation . Ebenso ist die 

20 Einstellung der gewiinschten Darstellungseigenschaf ten iiber 
ein Spracheingabemodul moglich. Durch die benut zerseitige 
Auswahl der Darstellung des Bildes wird gewahrleistet , dass 
das angezeigte Bild den Bediirf nissen des Benutzers nahekommt 
und damit die vorzeitige Ermiidung des Fahrers bei Verwendung 

2 5 der Vorrichtung zur Sichtverbesserung wirksam unterbunden 

wird. 

Als Alternative zu einer Hinterlegung von Farbtabellen mit 
festen Farbwerten in der Speichereinheit hat es sich bewahrt, 
30 die Farbtabellen mindestens teilweise mittels eines Farbta- 
bellengenerators unter Verwendung der von der Bildauf nahme- 
einrichtung auf genommenen Eingangsf arbwerte dynamisch zu ge- 
nerieren . 

Ein mogliches beispielhaf tes Verfahren hierzu wird unter der 

3 5 vereinf achenden Annahme der Verwendung einer Schwarz-WeiS- 

bzw. Inf rarotkamera sowie einer Schwarz-WeiS- bzw. Grauwert- 
Bildanzeigeeinrichtung nachfolgend erlautert . 
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Zur Berechnung der fur die Darstellung zu verwendenden Farb- 
tabellen konnen beispielsweise auf genommene Bilder in be- 
stimmten Intervallen, wie bspw. jedes 10. Bild, verwendet 
werden. 

5 Zunachst wertet der Farbtabellengenerator in der Bildverar- 
beitungseinrichtung die Intensitatsverteilung des aufgenomme- 
nen Bildes aus, d. h. es werden fur jede von der Bildaufnah- 
meeinrichtung messbare Intensitatsstuf e die Anzahl der Pixel 
ermittelt, die die entsprechende Intensitat aufweisen, also 

10 ein sogenanntes Histogramm gebildet. Um die Qualitat des aus- 
gegebenen Bildes zu verbessern, wird dabei die Maximalanzahl 
i ^ der pro Intensitatsstuf e zu berucksichtigenden Pixel be- 

grenzt, bspw. auf 100 oder 1% der Gesamtanzahl der aufgenom- 
menen Pixel. Durch diese Mafinahme wird ein Verrauschen des 

15 ausgegebenen Bildes weitgehend unterdruckt . 

Im nachsten Schritt nimmt der Farbtabellengenerator die Zu- 
ordnung der auf genommenen Intensitaten zu auszugebenden Grau- 
stufen vor. 

Dabei wird zunachst der Quotient Q aus der Anzahl der beruck- 
2 0 sichtigten Pixel und der Anzahl der darstellbaren Graustufen 
gebildet. Im nachsten Schritt werden die Anzahlen der beriick- 
sichtigten Pixel aus dem Histogramm beginnend mit der nied- 
rigsten Intensitatsstuf e nacheinander aufsummiert. Solange 
die so ermittelte Summe I kleiner ist als Q, werden die zuge- 
^ 2 5 horigen Intensitat swerte auf die unterste Graustufe abgebil- 
det . Fiir Werte von I zwischen Q und 2Q werden die entspre- 
chenden Intensitatswerte auf die zweite Graustufe abgebildet 
und so weiter. Somit wird der Kontrast fur die Intensitatsbe- 
reiche, in denen das Maximum der auf genommenen Pixel liegt, 
30 auf der Darstellungsseite automatisch erhoht . 

Durch diese dynamische Art der Zuordnung kann auch unter un- 
terschiedlichsten Bedingungen ein deutlich verbessertes Bild 
erreicht werden, das sich quasikont inuierlich an die aktuelle 
Wettersituation anpasst . Hierdurch entfallen die schlagarti- 
35 gen Anderungen der Darstellung, die bei einem Umschalten zwi- 
schen einzelnen, voneinander verschiedenen Farbtabellen auf- 
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treten und eine Irritation des Benutzers beim Umschalten wird 
vermieden . 

Selbstverstandlich lasst sich in ahnlicher Weise ein System 
realisieren, das die dynamische Generierung von Farbtabellen 
5 fur die Aufnahme und Wiedergabe farbiger Bilder ermoglicht. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet sich besonders fur den 
Einsatz in Fahrzeug-Nachtsichtsystemen auf Inf rarotbasis . Bei 
diesen Systemen stehen typischerweise Bewegtbilddaten mit ei- 
10 nem hohen Dynamikumf ang, also einer Vielzahl an Abstufungen 
der auf genommenen Intensitatswerte , zur Verfugung. Da das 
menschliche Auge nur ca. 80 Graustufen unterscheiden kann, 
besteht hier die besondere Herausf orderung, die auf genommenen 
Intensitatswerte fur eine optimale Wahrnehmung durch den Fah- 
15 rer auf zubereiten . Damit tritt die besondere Schwierigkeit 
auf, dass einerseits fur die Anzeige wenige Graustufen zur 
Verfugung stehen, andererseits aber die Intensitatsbereiche , 
welche die fur den Fahrer relevanten Inf ormationen enthalten, 
sich abhangig von Wetter und Tageszeit verschieben. So sind 
20 beispielsweise nachts bei trockenem Wetter Bereiche mit ge- 
ringer Intensitat vorherrschend, wahrend bei Nebel wegen des 
Streulichts vor allem die mittleren Intensitatsbereiche domi- 
nieren. 

Die in der vorliegenden Patentanmeldung offenbarten Losungs- 
25 moglichkeiten tragen diesen Umstanden dadurch Rechnung, dass 
die Zuordnung der Eingangsf arbwerte zu Darstellungsf arbwerten 
nach der Lehre der Erfindung hochflexibel und ggf . sogar au- 
tomat isch an die jeweiligen Witterungsbedingungen anpassbar 
ist. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung tragt somit wesentlich 
3 0 zur Steigerung der Verkehrssicherheit beim Einsatz von Infra- 
rot-Nachtsichtsystemen bei. 

Die Verwendung einer Grauwert- bzw. Schwarz-WeiS- 
Bildanzeigeeinrichtung bietet in einer weiteren Ausgestaltung 
35 der Erfindung eine Reihe von Vorteilen. 

So reduziert sich der Speicherbedarf fur die vorzuhaltenden 
Farbtabellen wesentlich, da durch die Bildauf nahmeeinrichtung 
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fur jeden Eingangsf arbwert nur ein Grauwert fur die Darstel- 
lung gespeichert werden muss. 

Die Zuordnung der Grauwerte zu den Eingangsf arbwerten bzw. 
die automat ische Generierung der Farbtabellen vereinfacht 
sich erheblich, so dass eine hohere Verarbeitungsgeschwindig- 
keit der Bilddaten erreicht werden kann, was insbesondere bei 
der Darstellung von Bewegtbilddaten in Echtzeit, wie es bei- 
spielsweise bei einem Nachtsichtsystem erforderlich ist, vor- 
teilhaft ist. 

Ferner sinken durch Verwendung einer Grauwertdarstellung die 
Anf orderungen an die verwendete Hardware zur Bildauf nahme , 
Bildverarbeitung und -darstellung. 

Eine Alternative hierzu besteht in der Verwendung einer 
Falschf arbendarstellung zur Anzeige der Bilddaten. Dabei wer- 
den Farbwerte durch die Bildverarbeitungseinrichtung bestimm- 
ten, deutlich von den Eingangsf arbwerten abweichenden Dar- 
stellungsf arbwerten zugeordnet . Damit kann das Bild ggf . mit 
zusatzlichen Inf ormationen auf eine benut zerf reundlichere 
Weise dargestellt werden. Dariiber hinaus gestattet die Ver- 
wendung eines Falschf arbenbildes beispielsweise in Verbindung 
mit einem Head-Up-Display die Realisation einer Sicherheits- 
maSnahme unter Verwendung psychologischer Mittel : Durch die 
Wahl von unrealistischen Farben zur Darstellung wird dem Fah- 
rer standig bewusst gemacht , dass er nicht etwa eine reale 
Verkehrsszene, sondern ein durch eine Vielzahl von Bildverar- 
beitungsmaSnahmen verandertes, elektronisch erzeugtes Bild 
betrachtet . 

Damit wird der Charakter des verwendeten Systems als Assis- 
tenzsystem und nicht etwa als Ersatz fur einen direkten Blick 
durch die Frontscheibe unterstrichen und die Sicherheit er- 
hoht . 

In besonders vorteilhaf ter Weise wird die erf indungsgemafie 
Vorrichtung bereits bei der Konzeption von Fahrzeugen beriick- 
sichtigt und bei der Herstellung in Neufahrzeuge integriert. 
Damit lassen sich f ahrzeugseitig bereits MaSnahmen treffen, 
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urn den problemlosen Einbau der Vorrichtung zu realisieren und 
deren ungestorten Betrieb zu gewahrleisten . 

Dariiber hinaus bezieht sich die in der vorliegenden Schrift 
beschriebene Erf indung auf ein Verfahren zur Verbesserung der 
Sicht in Fahrzeugen, wobei den von einer Bildauf nahmeeinrich- 
tung aufgenommenen Eingangsf arbwerten abhangig von den Umge- 
bungsbedingungen Darstellungsf arbwerte zugeordnet werden. 
Dieses Verfahren lasst sich beispielsweise durch entsprechen- 
de Modif ikationen der verwendeten Sof twarekomponenten an die 
Bediirfnisse des jeweiligen Benutzers sowie an die aktuelle 
Betriebssituation wie beispielsweise regionale Besonderheiten 
oder Jahreszeiten anpassen und zeigt somit eine hohe Flexibi- 
litat . 
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Patentans p ruche 



1. Vprrichtung zur Verbesserung der Sicht fur Kraf tf ahrzeuge 
mit einer Bildauf nahmeeinrichtung, einer Bildverarbei- 
tungseinrichtung und einer Bildanzeigeeinrichtung, wobei 
die Bildverarbeitungseinrichtung Mittel aufweist, den von 
der Bildaufnahmeeinrichtung auf genommenen Eingangsf arb- 
werten Darstellungsf arbwerte zur Darstellung durch die 
Bildanzeigeeinrichtung zuzuordnen, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass fur jeweils einen Eingangsf arbwert in Abhangigkeit 
von den Umgebungsbedingungen bestimmte Darstellungsf arb- 
werte vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Speichereinheit vorgesehen ist, in der mehrere 
Farbtabellen hinterlegt sind, in denen bestimmten Ein- 
gangsf arbwert en entsprechende Darstellungsf arbwerte zuge- 
ordnet sind, wobei die zu verwendende Farbtabelle in Ab- 
hangigkeit von Umgebungsparametern wahlbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Logikeinheit vorgesehen ist, die geeignet ist, 
Darstellungsfarbwerte fur nicht in der verwendeten Farb- 
tabelle hinterlegte Eingangsf arbwerte zu bestimmen. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zu verwendende Farbtabelle unter Beriicksichti- 
gung des aktuellen Benutzers der Vorrichtung wahlbar ist, 

5 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die geeignet 
ist, eine Farbtabelle unter Berucksichtigung eines von 
10 einem Sensor ausgegebenen Wertes oder einer Information 

liber einen Betriebszustand einer Fahrzeugkomponente aus- 
zuwahlen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit geeignet ist, eine Farbtabelle un- 
ter Berucksichtigung von Eigenschaf ten der von der Bild- 
auf nahmeeinrichtung auf genommenen Bilddaten auszuwahlen. 



20 



25 



7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Bedieneinheit vorgesehen ist, die geeignet ist, 
die Verwendung einer bestimmten Farbtabelle aufgrund ei- 
ner Bedienungshandlung eines Benutzers herbeizuf iihren . 



8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bildverarbeitungseinrichtung einen Farbtabellen- 
generator aufweist, der geeignet ist, Farbtabellen min- 
3 0 destens teilweise unter Verwendung der von der Bildauf- 

nahmeeinrichtung auf genommenen Eingangsf arbwerte zu gene- 
rieren . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Bildauf nahmeeinrichtung urn eine Inf- 
rarotkamera eines Nachtsichtsystems handelt. 
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10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei den Darstellungsf arbwerten um Grauwerte 
handelt . 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei den Darstellungsf arbwerten um Farbwerte 
einer Falschf arbendarstellung handelt. 

12. Fahrzeug mit einer Vorrichtung zur Sichtverbesserung nach 
den Anspruchen 1-10. 

13. Verfahren zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen, wobei. 
mittels einer Bildauf nahmeeinrichtung Eingangsf arbwerte 
erfasst werden und diesen in einer Bildverarbeitungsein- 
richtung Darstellungsf arbwerte zugeordnet werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zuordnung der Darstellungsf arbwerte zu den Ein- 
gangsf arbwerten abhangig von Umgebungsparametern erf olgt .. 
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DaimlerChrysler AG Raunecker 

17 . 01 .2003 



Zusammenf assun g 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesserung der 
Sicht fur Kraf tf ahrzeuge mit einer Bildauf nahmeeinrichtung, 
einer Bildverarbeitungseinrichtung und einer Bildanzeigeein- 
richtung, wobei die Bildverarbeitungseinrichtung Mittel auf- 
weist, den von der Bildauf nahmeeinrichtung auf genommenen Ein- 
gangsf arbwerten Darstellungsf arbwerte zur Darstellung durch 
die Bildanzeigeeinrichtung zuzuordnen und wobei fur jeweils 
einen Eingangsf arbwert in Abhangigkeit von den Umgebungsbe- 
dingungen bestimmte Darstellungsf arbwerte vorgesehen sind. 



